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@ Mobile chirurgische Rontgendiagnostikeinrichtung 

(§7) Es wird aine fahrbare chirurgische Rontgendiagnostikein- 
richtung mit einem C-Bogen, an dem ein Rontgenstrahler 
und ein Rontgenbildverstarker befestigt sind, beschrieben, 
bei dem der Rontgenstrahler durch ein auRerhalb des 
C-Bogens angeordnetes KOhlaggregat gekOhlt wird. 
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Beschreibung 


Die Erfindung betrifft eine mobile chirurgische Rdnt- 
gendiagnostikeinrichtung, wie sie bei Operationen zur 
rdntgenologischen Koritrolle des Operationsfeldes ver- 5 
wendet wird. Derartige Rdntgendiagnostikeinrichtun- 
gen sind aus der Patentliteratur hinlanglich bekannt 
(z. B. EP-A1 0236854, EP-A1 0367 836. EP-A1 0235 834, 
EP-A1 0323 327). In der Praxis haben sich derartige Dia- 
gnostikeinrichtungen durchgesetzt, die einen Rdntgen- 10 
strahler (4) und eincn Rdntgenbildverstarker (5) auf ei- 
nem C-Bogen (3) tragen. Dieser C-Bogen ist an einer 
Halterung (9) entlang des Umfanges des C-Bogens be- 
weglich gelagert 

Fur den Betrieb der chirurgischen Rontgendiagno- ts 
stikeinrichtung muB diese in Bezug auf das zu untersu- 
chende Operationsfeld genau positioniert werden. Zu 
diesem Zweck besitzt die Rdntgendiagriostikeinrich- 
tung (1) feste und lenkbare Rollen (20, 21), in denen der 
Wagen positioniert wird. Die Feineinstellung der Posi- 20 
tion des C-Bogens im Raum erfolgt fiber teils motorisch 
und zum Teil von Hand bewegte Lenkungen und Ffih- 
rungen. Die AusfUhrung der gesamten Konstruktion ist 
von den zu bewegenden Massen bestimmt. Insbesonde- 
re ist die groBe Masse des Rdntgengenerators (4) be- 25 
grenzendes Element der Minimierung des Konstruk- 
tionsgewichtes. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein mobiles chi- 
rurgisches Rdntgendiagnostikgerat zu schaffen, an dem 
die gesamte Anordnung des C-Bogens, des Rdntgen- 30 
strahlers und des Rdntgenbildverstarkers eine mdg- 
lichst geringe Masse aufweist 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daB die fiir den Betrieb des Rdntgenstrahlers notwendU 
ge Kuhlung durch des Rdntgenstrahlers (4) entstehende 35 
Warme in ein im Steuergerat befindliches Kfihlaggregat 
(2). Die Erfindung wird anhand der Abbildungen naher 
erlautert Das Gehause des Rdntgenstrahlers (4X das als 
tragendes Element einen Teil des C-Bogens darstellt, 
enthalt eine Rdntgenrohre (10) mit einer Kathode (11) 40 
und einer Anode (12), die als Festanode oder Drehanode 
ausgefuhrt sein kann. Die Rdntgenrdhre befindet sich in 
einem Kessel (12), der mit einem Dielektrikum (13) ge- 
fiillt ist Dieses dient zur Sicheirstellung der Isolation der 
Rdntgenrdhrenanschlfisse gegenuber dem auf Masse 45 
liegenden Gehause. In dem Dielektrikum (13) kdnnen 
sich bei Bedarf Transformatoren und Steuerelemente 
befinden (14), die dann fiber eine Durchfuhrung (15) und 
ein Kabel (16) mit dem Steuergerat im Wagen verbun- 
den sind 50 

Die Erfindung betrifft einen Rdntgenstrahler, der im 
Innern des Tankes (12) eine Warmetauscherflache ent- 
halt (30), die mit einer Doppelschlauchleitung mit dem 
Kuhlgerat (2) verbunden ist Die KfihlflOssigkeit wird 
durch den C-Bogen hindurch in einer Vorlaufleitung (31) 55 
dem Warmetauscher (30) zugeftihrt, verlaBt den Tank 
(12) fiber eine Durchfuhrung, und wird fiber die Leitung 
(32) zurtickgeleitet Urn die Verlegung von zwei 
Schlauchleitungen im C-Bogen und in dem Tragarrn (9) 
zu vermeiden, kann fiir die Kuhlmittelflfissigkeitsleitung 60 
auch eine Anordnung von konzentrischen Leitungen 
verwendet werden. 

In Fig. 3 ist eine derartige Schlauchleitung mit einem 
innen angeordneten Rficklauf und einer auBen angeord- 
neten Vorlaufleitung gezeigt Im Tank (12) sind Dielek- 65 
trikum und Temperatursensoren angeordnet, die die 
Spannungsversorgung der Rdntgenrohre abschalten, 
sobald eine Oberhitzung des Mediums entsteht 


In Fig. 2 sind zwei derartige Temperatursensoren ein- 
gezeichnet Der eine Sensor (33) schaltet die Span- 
nungsversorgung des Rontgengerates sofort ab, wenn 
ein bestimmter einstellbarer Temperaturgrenzwert 
uberschritten wurde. Der Temperatursensor (34) wird 
zur Regelung der Temperatur des Dielektrikums fiber 
eine konische Schaltung (35) zur Steuerung des Ktihlge- 
rates verwendet Hiermit wird verhindert, daB in den 
Pausen, in denen keine Rdntgenstrahlung erzeugt wird 
und dadurch auch keine Verlustwarme entsteht, Strah- 
ler und das Gehause zu stark abgekuhlt werden. 

Ziel der ganzen Einrichtung ist es, die Temperatur des 
Mediums (12) gleichmaBig zu halten und Temperatur- 
spitzen sehr schnell abzubauen. Eine aus der Patentlite- 
ratur bekannte Anordnung (DE-GM 88 12 877) be- 
schreibt ein Kuhlverfahren ffir einen Rontgenstrahler, 
bei dem das Medium (13), das als Isolation der Rdntgen- 
rohre dient, direkt fiber eine Doppelleitung zu einem 
externen Warmetauscher gefuhrt wird. Bei dieser An- 
ordnung fuhrt ein Bruch des Kuhlmittelschlauches un- 
mittelbar zu einer Unterbrechung der Isolation und zu 
Oberschlagen, die den Hochspannungsgenerator als 
auch die Rdntgenrohre selbst gef ahrden kdnnen. 

Im Fall der Erfindung wird als Kuhlmedium in den 
Leitungen (31, 32) Wasser mit in der Kuhltechnik fibli- 
chen Zusatzen verwendet Bei einem Bruch der Leitun- 
gen wird somit nur die weitere Kuhlung des Mediums 
(13) unterbunden, ohne daB jedoch die Hochspannungs- 
eigenschaften der Rdntgenrohre oder des gesamten Ge- 
nerators in Mitleidenschaft gezogen werden wfirden. 
Zum Nachweis eines Leeks in der Kfihlmittelleiturig ist 
vor der Tauscherflache (30) ein Drucksensor (36) fiber 
eine elektronische Schaltung (37) angeschlossen. Beim 
Oberschreiten eines bestimmten Betriebsdruckes wird 
sofort die Zufuhr zum Rdntgenstrahler unterbrochea 
Im ungtinstigsten Fall, daB der Druck am Eingang des 
Plattenwarmetauschers nicht rnehr aufrecht erhalten 
werden kann, muB die in der Anode der Rdntgenrdhre 
gespeicherte Restwarme fiber das im Tank befindliche 
Medium (13) aufgenommen werden, ohne daB eine 
Oberhitzung und zu starke Ausdehnung des GefaQes 
stattfindet. 

Das Verlegen der Kuhlmitteileitungen im C-Bogen 
erfolgt auf die in Abb. 4 gezeigte Weise. Die Kuhlmittel- 
leitung ffir den Vorlauf wird an einer Einfflhrung (39) in 
das C-Bogenprofil eingelettet und dort in einem inter- 
nen Kanal zum Rdntgenstrahler (4) geleitet Der AbfluB 
des Kuhlmittels erfolgt in einem anderen Kanal, der im 
C-Bogenprofil ausgebildet sein kann oder aber auch in 
Schlauch- oder Rohrleitung dort verlegt ist, im C-Bogen 
bis zu einer Durchfuhrung (40) und als flexible Schlauch- 
leitung den C-Bogen verlaBt Um das C-Bogenprofil als 
KfihlflSche verwenden zu kdnnen, und um auch einen 
besseren Masseausgleich des C-Bogens zu erreichen, 
wird vorteilhafterweise die Leitung in gutem Warme- 
kontakt mit dem C-Bogen bis kurz vor dem Rontgen- 
bildverstarker (5) in einer Schlaufe (41) geffihrt Von den 
Durchfuhrungen (39, 40) aus werden die Kuhlmitteilei- 
tungen in einem Schlauch (42), der gut sterilisierbar ist, 
in den Tragarrn (9) eingeffihrt und von dort weiter fiber 
eine hohle Saule dem Kuhlgerat (2) zugeleitet 

Abbildungen 

Fig. 1: Rdntgendiagnostikeinrichtung mit externem 
Aggregat zur KQhlung des Rdntgenstrahlers 
Fig. 2: Rdntgenstrahler 
Fig. 3: Schnitt durch Ktihlmittelleitung 
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Bezugszeichenlis te : 
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sor Uber eine elektronischc Schaltung (37) die Zu- 
fuhrdes Kuhlmittels zum Rdn'tgenstrahlersteuert 
5. Rdntgendiagnostikgeriit nach Anspruch 1 —4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Kilhlaggregat iih 
Steuerkasten des mobilen Rdntgengerats unterge- 
bracht ist 


1 Rdntgendiagnostikeinrichtung 

2 Ktihlaggregat 

3 C-Bogen 

4 Rdntgengenerator 

5 Rdntgenbildverst£rker 
9 Tragarm 

10 Rontgenstrahler 

11 Kathode der Rdntgenrdhre (10) 
1 1 ' Anode der Rdntgenrdhre 

12 Geh&use des Rdntgenstrahlers 

13 Dielektrikum 

14 Steuerelement 

15 Durchfuhrungsoffnung 

16 Kabe! 

20 festeRollen 

21 lenkbare Rollen 

30 Warmetauscherflache 

31 Leitung £ Or W&rmetauscherzufuhr 

32 Leitung f Or W&rmetauscherabfluB 
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Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 


33 Temperaturwachter 

34 Sensor zur Temperaturregelung des Dielektrikums 

35 elektronische Schaltung zur Temperatur- und 
DurchfluBregulierung 

36 Drucksensor 

37 Regelelektronik fur Drucksensor 

39 Offnung im C-Bogen zur EinfUhrung der KUhlmittel- 
ieitung 

40 Offnung im C-Bogen zur AusfOhrung der Kuhlmit- 
telleitung 

41 Schlauf e der WarmetauscherabfluBleitung (32) 

42 Schlauch fur ICahlmittelleitung 


1. Chirurgische Rdntgendiagnostikeinrichtung mit 
einem C-Bogen (3), an dem ein Rdntgengenerator 
(4) und ein Rontgenbildverstarker (5) angebracht 
sind und bei dem der C-Bogen in der Halterung (9) 
langs seines Umfanges bewegtich aufgehaVngt ist, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rdntgenstrahler 
(10) in einem mit einem Dielektrikum (13) geftillten 
Gehause (12) eingebaut ist und daB dieses Gehause 
einen Warmetauscher (30) enth&lt, der Qber zwei 
Kuhlmittelleitungen (31, 32) mit einem auBerhalb 50 
des RCntgengenerators und auBerhalb des C-Bo- 
gens angeordneten KOhlaggregat (2) verbunden ist 

2. Rdntgendiagnostikeinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Profil des C-Bo- 
gens so ausgebildet ist, daB das Kuhlmittel in zwei 55 
Kanalen bis zu zwei AuslaBstellen (39, 40) geleitet 
wird, an denen Qber eine Schlauchleitting (42) das 
Kuhlmittel eingespeist bzw. entsorgt wird. 

3. Rdntgendiagnostikeinrichtung nach einem der 
Ansprflche 1—2, dadurch gekennzeichnet, daB ein 60 
Sensor (34), der die Temperatur des Dielektrikums 
(13) erfaBt, Qber eine elektronische Schaltung (35) 
die Temperatur und die DurchfluBmenge des KQhl- 
aggregates (2) steuert 

4. RdntgendiagnostikgerSt nach einem der AnsprO- 65 
che 1—3, dadurch gekennzeichnet, daB der Ein- 
gangsdruck am Warmetauscher in Gehause (12) 
durch den Sensor (36) Qberwacht wird und der Sen- 
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